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CHEF DE PROJET
POUR LE
RELOGEMENT DES SERVICES PREFECTORAUX

Dés la mise en place de la décentralisation découlant des lois de 1982, la
désimbrication des services de I'Etat et du Conseil Général s’est imposée comme
une bonne réponse, d'une part, & I'éparpillement des services départementaux,
d'autre part, au manque de locaux dont souffrent les services préfectoraux (1800
m? de bureaux utilisés).

L'opération consiste donc en la désimbrication des services de I'Etat de
ceux du conseil général par un transfert des services de I'Etat dans le batiment de
la préfecture historique, dénommeé « Hotel des Intendants », situé en centre ville. i
s'agit d'une opération de construction/réhabilitation qui concernera 3700 m2 de -
surface utile de bureaux pour un montant global de 54,4 M.F.

Le conseil général de Tarn-et-Garonne participe financiérement en cédant
le site & I'Etat et en versant une soulte de 23,5 M.F. (convention Etat/Conseil
geéneéral du 25/11/85 et acte de cession signé au début de I'année 1998).

La conduite d'opération a été confiée a la D.DE. (service des
constructions publiques) de Tarn-et-Garonne.

L'operation a débuté en 1994 (choix des sites, mise au :point du
programme) sous la conduite du préfet Malgorn. Le programme a été mis & jour en
1996-1897 pour tenir compte, notamment, de la création de la cellule « crédits

européens ».
Le cabinet d'architectes GOUWY, GRIMA et RAMES a été retenu aprés

concours, en 1997.

L'avant projet sommaire (A.P.S.) et I'avant projet définitif (A.P.D). ont été
valides en 1998, aprés une large consultation des services. Parallelement, le choix
d'une oeuvre d'art sur le parvis de la préfecture, a été engagé et entériné dans le
cadre de la procedure du « 1% decoration ».

Durant les six premiers mois de 'année 1999, le dossier de consultation
des entreprises (D.C.E.) a été mis au point.

Il a été validé par les services du ministére avant le lancement de Ia
procédure d’appel a la concurrence qui est intervenu début juillet 1999. Le choix
des entreprises est intervenu au troisiéme trimestre 2000 dans la mesure, ot d'une
part les deux appels d'offres ont été déclarés successivement infructueux et d'autre
part une procédure de marché négocié a été engagée dans la foulée.

Cette longue procédure a permis de réduire les offres des entreprises
d'environ 3 M.F. mais a fait apparaitre un besoin de financement supplémentaire
pour les travaux a hauteur de 6 M.F..



Epreuve E1 : Etude en vue de la préparation

BP IEE Session 2003

Page 3 sur 21 Dossier ressources

Durée 4 heures, Coeff 6

Par ailleurs, le déménagement des occupants actuels de I'Hétel des
Intendants & I'Hotel Bonnecaze est intervenu au mois de juin 2000.

Aprés réception le 20 novembre 2000, d’'une A.P. de 6 M.F., les marchés
avec les entreprises ont été signés le 28 novembre 2000 apres passage devant la
commission spécialisée des marchés du Ministére des Finances (C.S.M.) qui a
décidé le 9 octobre 2000, de ne pas retenir le dossier pour examen.

La préparation de chantier a débuté le 1/12/2000 et le chantier le
1/2/2001.

‘ Malgré quelques retards dus aux intempéries, qui ont pu étre partiellement
compensés, l'opération devrait se terminer a la fin de I'automne fin 2002.

Cette annee devrait notamment voir la mise en place des sous-opérations
suivantes ;

1) préparation du déeménagement et de I'archivage,

2) commande des mobiliers par SML2,
3) debut de la mise en place de la maintenance (contrats, formation).
4) Mise en place d’un plan de communication en partenariat avec la DDE,

dont visites du site,
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Transformateurs immerges a niveau de
bruit réeduit

Pour le confort des zones d'habitation

Ces transformateurs sont des transformateurs de
puissance isolés dans I'huile minérale, et congus
spécialement avec un niveau de bruit réduit de

18 dB(A) par rapport a ceux de la spécification
EDF HN 52-S-20 édition de Novembre 1993,

Cette importante réduction du niveau de bruit
permet de faciliter lnstallation du transformateur
dans un poste situé dans des zones d'habitation et
a pour conséguence de minimiser les pertes &
vide.

Description

Les transformateurs immergés a niveau de bruit
réduit correspondent & la spécification suivante :
w transformateurs triphasés 50 Hz

® immergés dans l'huile minérale

® installation a lintérieur

m étanches a remplissage total (ERT)

m couvercle boulonné sur cuve & ondes

» refroidissement nature! de type ONAN

= traitement et revétement anti-corrosion standard
m teinte gris RAL 7033.

Chaque appareil comporte :

®m un commutateur de réglage cadenassable,
manceuvrable hors tension (situé sur le couvercle)
m des traversées embrochables HN 52-S-61,

250 A/24 kV coté HTA

® des traversées BT (porcelaine jusqu'a 160 kVA,
passe-barres & partir de 250 kVA)

m un repére visuel "bruit réduit” sur le couvercle
= les accessoires habituels (emplacements de mise
a la terre, orifice de remplissage. anneaux de
levage et de décuvage, galets de roulement,
plague signaletique).

Normes

Les transtormateurs immergés & bruit rédutt
répondent & la norme NF C 52-100 (1990).
harmonisée avec le document CENELEC HD 398-1
a 398-5.

Caractéristiques électriques
puissance [2s0 {400 |630
assignée (KVA)" i ! !
‘15 0u 20

[l

tension assignée
primaire (kKV}" : - repere visue:
secondaire phase/phase a0 e i
a vide (V)" phase/neutre 1237
niveau diisolement !
assigné  réseau 20 kV 124 A Translormateur immergé dans I'huile
{kV) réseau 15 KV 117.5
reglage (%) 225
couplage TDyn 11
pertes (W) a vide 1420 600 (850 11150
en charge ;3250 {4600 (6500 19400

tension court-circuil (%)

) [l i4 ‘5

niveau de bruit dB(A)

jas 147 149 50

(1} Autres passibilités sur demande. Nous consuiter

Dimensions et masses

type
immeigeé
dimensions H

|puissance assignée (kVA)
j250 400 |630 [1000
11160 1320 11425 {1700

(mm) L

1045 11105 ]1315 [1700

P

865 900 955 ,950

r

T1005 (1165 11270 11450

- m Niveau de bruit réduit de +18 dB(A) par rapport a
" un transformateur classique

. wm L'expérience d'un grand constructeur

. {plus de 500 000 transformateurs ERT en service
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DETAILS TEC.iNI

UES DE L ARMJUIRE

[CONDITIONS GENERALES D'INSTALLATION)

INSTALLE DANS DES GAINES TECHNIQUES

ALTITUDE INFERIEURE A 2000m

TEMPERATURE AMBIANTE MAX : 35°

TOUS CLIMATS T2

TENSION DE SERVICE : 400V / 230v

FREQUENCE DE SERVICE : 50HZ

REGIME DE NEUTRE : O TN & on

TENSION ASSIGNEE DISOLEMENT : 1000V

[CARACTERISTIQUES DE L'ENVELGPPE DU TABLEAL]

ARMOIRE DIVISIONNAIRE OE TYPE PREFABRIQUE EN TOLE ; O SANS PORTES
£2” AVEC PORTES

IL SERA PREVU 2 JEUX DE BARRES ; £ JOB NORMAL

O JDB SECOURY

O JOBAUTRES
[} owrn oPrxR O IP40 &P 41
& ARRIVEE ET DEPARTS DES CABLES PAR LE HAUT
O ARRIVEE ET DEPARTS DES CABLES PAR LE BAS (CANIVEAU)
LES CABLES DE SECTIONS INFERIEURES A 35mm2 SERONT
RACCORDES SUR : O BORNIER BAS £ BORNIER HAUT £VOIR PLAN
ACCESSIBILITE DES TABLEAUX : B AVANT O ARRIERE D VOIR PLAN
£ FORME 1 & FORME 2 D FORME 3 ) FORME 4

RESERVE : 0 0% & 30% O AUTRES {4 preciser) :

O3 DISJONCTEUR DEBROCHABLE St 1>100A
£2” DISTRIBUTEUR DE TERRE AVEC BORNES

O UN CASIER A PLANS SERA PREVU INTERIEUREMENT SUR LA PORTE
DU TABLEAU COURANT NORMAL

& LE TABLEAU EST POSE SUR CANIVEAU DE 60CM DE LARGEUR
0O DIVERS ’

[MODE DE_RACCORDEMENT ET_DE REPERAGE).

&'LES DISIONCTEURS MODULAIRES SERONT RACCORDES SUR DES DISTRIBUTEURS GENRE
MULTICLIP PERMETTANT LADJONCTION D'UN DISJONCTEUR SANS COUPURE DE L'EXISTANT
.
&Y BORNIERS wm;mm_m, SUIVANT NUMEROTATION

& TOUTE LE FILERIE SERA PLACEE SOUS GOULOTTES PLASTIQUES DE DISTRIBUTION
AVEC COUVERCLES

K TOUTE LA FILERIE SERA REPEREE A CHAQUE EXTREMITE
&2 TOUTES LES COMMANDES PAR GTB SERONT RAMENEE SUR BORNES SECTIONNABLES
K IDENTIFICATION DES CIRCUITS PAR COULEURS

£ CIRCUITS TETRAPOLAIRES
-PHABE 1 FIL NOIR BAGUE ROUGE REPERE FILERIE R
-PHASE 2. FIL NOIR BAGUE ORANGE REPERE FILERIE §
- PHASE 3: FIL NOIR BAGUE MARRON REPERE FILERIE T
- NEUTRE : FIL BLEU CLAR REPERE FILERIE N
-PE ; FIL VERTIAUNE
- PEN : FIL VERT/JAUNE + BAGUE BLEUE

& CIRCUITS BIPOLAIRES
-PHASE : FILNOIR BAGUE SUIVANT EQUILIBRAGE PHASES
- NEUTRE : FIL BLEU CLAIR
- PE ; FIL VERTIAUNE

2 CIRCUITS AUXILIAIRES (COURANT ALTERNATIF)
- FILNOIR CIRCUIT AMONT PROTECTION AUXILIAIRE
BAGUE COULEUR + REPERE FILERIER - §-T
CIRCUIT AVAL PROTEGTION AUXILIAIRE
EQUIPOTENTIEL PAR BAGUE OVALGRIP

K CIRCUITS AUXILIAIRES {CONTACT SEC SUR BORNES)

-FiL NOIR 1 EQUIPOTENTIEL PAR BAGUE OVALGRIP
& CIRCUITS CONTINUS

POLE + t ROUGE

POLE - INOR

& ETIQUETTES GRAVOPLY ECRITURES NOIRES SUR FOND BLANG
& CABLAGE DES CIRCUITS DE COMMANDE : 1. 5mm2
2” CABLAGE DES CIRCUITS INTENSITE ; 2.5mm2
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BORNIER PUISSANCE BN} _
L
|
REPERE 05 058 05 063 07 075 08 g
DESIGHATION PROTLCTION ECLAIRAGE ECLARAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE SANITAIRES z
CENERALE PARKING OE PARKING DE ESCALIER DE LOCAL GE 8
ECLAIRAGE NMVEAU -1/-0.5 SECURITE NVEAU 1/1.5 SECURITE NIVEAU ~1/0 SECURITE + ECLARAGE &
| (sur_minuteris) - (sur_minuterie) - (sur_minulerie) . DE SECURITE sl
TYPE APPAREILS . . . . N M ¢
of:
PUISSANCE
T0TAL= KW TOTAL = 1.56KW TOTAL = 1.00KW TOTAL = 0.50KW TOTAL = D.4KW
COURANT A - - - - - ]
PROTECTION €500 0PN PN DPN OPN T
REGLAGE A 4x20A courbe C 2x10 courbe C 2x10 courbe C 2x10 courbe € 240 courbe € Tm.
DIFFERENTIEL mA 300 - . . . B B N v
NATURE_DU CABLE - ROZV ROV ROV RO2V ROZV RO2V ROZV &
SECTION mm' 5G1.5 5615 561.5 5615 561.5 5615 5G1.5
LONGUEUR m
du %
lcc A
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BORNIER_ PUISSANCE BN _ 56
PL
b
— .
REPERE 10 105 1 1S 12 125 13 g
DESIGNATION PROTECTION ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE CUAIRAGE WC/POUBELL z
GENERALE PARKING 3 PARKING DE ESCALIER DE LOCAL VELO / SAS _m
ECLAIRAGE NIVEAU 0/0.5 SECURITE NIVEAU 2 SECURITE NVEAU 0/2 SECURITE + ECLARAGE L
2 (sur_minuierie) - (sur_minulerie) - (sur_minulerie) . DE SECURITE gl
TYPE APPAREILS - . - . . St
o,
PUISSANCE
TOTAL= KW TOTAL = 1.56KW TOTAL = 1.56KW T0TAL = 0.50kwW TOTAL = 0.60KwW
COURANT A - . . N - 5
PROTECTION €600 DPN DPN DPN DPN =
REGLAGE A 4x20A courbe C 2x10 courbe € 2x10 courbe- C 2x10 courbe € 2110 _courbe C _m
DIFFERENTIEL mA 300 - . . . . . . n
NATURE DU CABLE : ROV RO2V ROV ROV ROV RO2V RO2V o
SECTION mm' 5G1.5 561.5 3615 561.5 SG1.5 SG1.5 5GL.5
LONGUEUR m
du 7%
lec A
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FM/PC

>

26

01/10/01

Dote:
Fichier:

Nom du plan:
18=ARM—-11

Prefecture du Tarn et Garonne |Dessinaleur: Cazenave

Relogement des services

ARMOIRE TDC1

2 = o =
BORNITR PUISSANCE BN2 - 111 14 _ _ 117 L 318
PL
| ] 1
1 -/
REPERE 27 28 29 m
OESIGNATION PROTECTION CONVECTEURS CONVECTEUR CONVECTEUR 5
GENERALE SANITAIRE PARKING PARKING a
CHAUFFAGE KITCHENETTE CRS 1/2 CRS 2/2 3
. . . . g
TYPE APPAREILS g
. . . <
PUISSANCE NOMBRE = NOMBRE = NOMBRE =
T0TAL= KW TI0TAL = 1,75 KW TOTAL = 4 XKW TOTAL = 4 KW
TOURRNT R : : ; ; =
PROTECHON C60c DPN DPN OPN B
REGLAGE Al 4x25A courbe C 2x16_courbe C 2x20 courbe C 2x20 courbe C =
DIFFERENTIEL mA 300 . . . u
NATURE DU CABLE ROV RO2v ROV &
SECTION mm' 362.5 364 3G4
LONGUEUR m
du %
leg A
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REPERE 31 32 33 34 35 36 M
DESIGNATION PROTECTON GENERALE WC FORTE PORTE CHAUFTE RESERVE ALMENTATION
DIVERS SANITAIRES COULISSANTE AUTOMATIQUE BN EQUIPEE CAMERA g
Y PARKING ENTREE ENTREE KITCHNETTE ANNEXE RUE d
. - PARKING JARDIN CRS . MICKELET 3
TYPE APPAREILS . - . . 5
. ) . : . . °
PUISSANCE NOMBRE = NOMBRE. = NOMBRE = NOMBRE = NOMBRE = NOMBRE =
TOTAL=_ KW TOTAL= KW TOTAL= KW TOTAL= KW TOTAL= KW TOTAL= KW TOTAL= KW
COURANT A - i : - - - - . )
PROTECTION C8ON (o] OPN DPN DPN DPR CEON 2
REGLAGE Al 4x32A Courbe C 4x10 courbe € 2x16 courbe C 2x16 courbe C 2x16 courbe C 2x16_courbe C 210 _courbe C Tn
DIFFERENTIEL mA 30 . . . . - . u
NATURE DU CABLE . RO2Y ROZV ROV ROZV RO2Y ROV S
SECTION mm' 5G1.8 3G2.5 3G2.5 362.5 3G2.5 3G4.5
LONGUEUR m : : : : - :
dU 3
lcg A
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SPECIAL TUBES @ 38 MM - T12

ANTI-DEFLAGRANT
DEUX CULOTS MONO BROCHES EA6

Désignation

L20WR0X
LL4aOwr0X . |
L LE5WR20X . .

_;]_.d [4—

wil ] e [im] 1) [ 2] ) (0]
38 574 1 25

*» Deux culots monobroches et une bande d'amorgage

intérieure garantissent un allumage et un
fonctionnement sans étincelte

« Pour I'éclairage dans des appareils & sécurité
renforcée fonctionnant en milieu explosif. -

.20 Blanc industrie . B2 . 1000 014630
40 Blanc industrie . 62 2500 38 11835 1 25 014654
65 Blanc industrie ) 62 . 4800 38 1484 1 25 014616 .
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CARACTERISTQUES TECHNIQUES ET ACCESSOIRES

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Lampe intensité Tension d'arc  tmpédance Puissance Courant de Luminance Condensateur Condensateur
fluorescente  nominale lampe aprés  du ballast avec baltast  préchauffage cd/cm? de compensa- Série pour
w) ballast allumage conv. (50Hz)  conv.® CEl 81 tF LF 25 tion? - baifast -
conv. U =10%) () W)y {mA)" 21-840 Facteur Branchement
(A) v 31-830 de puiss. ~ 1 duo®
' 41-827 (uF) (UFNVC)
4 0,17 29 170 10 220 - 085 290 -
§ 0,16 42 260 12 220 ) - 095 20 -
8 0,145 56 385 14 220 - 095 20 -
10 0,17 64 375 14 220 - 050 20 -
13 0,165 95 590 19 . 220 - 095 20 -
15 0,33 55 165 25 (19,5% 440 1.0 075 45 -
16 0,20 90 450 21 260 08 060 25, - .. -
18 0,37 57 155 30 {23Y) 550 1.0 075 45 . 2,7/480
18/... X baliast électronique uniquement - - - ) I - -
18/...U 0,37 60 165 3R 550 . - - - - .
20 0,37 57 185 32 (26" 550 - 0,55 4.5 2,7/480
20...X 0,38 57 155 32 - - 0,40 45 -
22C 0,37 62 165 34 600 - 070 50 . 3,0/480
‘3 0,365 96 265 40 550 12 090 45 2,9/450
2C 0,425 81 190 43 675 69 075 50 3,4/450
36 0,43 103 240 46 650 12 08 45 3,4/450
3/...X ballast électonique uniquement — - - - - - -~ - R o
© 361 0,556 81 145 46 730 13 - 6,0 4,3/480
36/...U 0,43 108 250 53 650 - - - -
36/ UK 0,44 103 235 53 650 . - - - - .
384 0,43 104 240 50 650 - - 45 3,4/450 LR
- 40 0,43 103 240 50 (55 650 - 0,60 45 3,4/450
40C 0,415 108 260 53 630 - - - -
40/...SA 0,43 103 240 55 650 - 060 - -
40/...0S 0,43 103 240 . 56 650 07 060 -~ -
40/...X 0,418 103 . 240 54 - . - 045 45 -
58 0,67 110 165 71 1000 15 1,11 70 5,3/450
88/ ..X ballast électronique uniquement — - - - 1.5 - - -
§8/...U 0,67 115 170 80 1000 - - - A
58/... UK 0,865 85 100 80 1300 - - - -
85 0,67 110 165 78 1000 - 0,80 70 5,3/450
65/...SA 0,67 110 185 84 1000 - 080 - -~
:65...08 0,67 10 165 87 . 1000 08 - -~ -
65/...% 0,67 110 165 81 - - 075 - -
Pous hranchemen: ge de.x lampes 230V an sérne 5) Brancherment sans sturier
Pour compensaton caraligle selon Scremas de branchemenl 1 el 2 fcr. p. 215) 6) Pentes batas: ugoenaanies Cu fabrcan et de |'utwsaticr
Branchemen: d.c - schema e branchement 3 o 215 7t Puissance systene avec BE : vow chap. 2

Su bailast 4C W 8} Valeur maximake powr Gurée e orechautfage de © seconces
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IP55-50Hz - Classe F- ATB0K-230VA/400VY

':“‘{’:an“d‘f Vitesse Intensité Facleur Courant démarrage /
350 Hz nominale nominale  de puissance  Rendement Courant nominal Masse
Py Ny I (400V) Cos g n% Ip/ly M B3
Type kW min’! A 4/4 4/4 kg
LS 56 L 0.09 1370 04 0.60 55 29 ]
LS6IE 0.12 1375 0.45 0.70 56 3 4.8
LS 63 E’ 0.12 1375 0.46 0.70 56 3 4.8
LS63E 0.18 1380 0.65 0.65 63 3.7 5
LS 63 E’ 0.18 1390 0.65 0.65 63 37 5
LS63E 0.25 1380 0.85 0.65 85 4 5.1
tS63E’ 025 1390 0.85 0.85 €5 4 5.1
Ls7tL 0.25 1425 08 0.65 70 46 64
L1s71L 0.37 1425 1.12 0.70 70 44 73
sk 0.55 1380 1.65 a.70 70 37 8.3
Lseol 0.55 1400 1.5 0.76 68 44 9
LS80L 0.75 1400 1.9 0.80 70 . . 45- ~ 10.5
tseoL 08 1425 2.4 0.75 73 57 115
LS90S 1.1 1418 2.8 0.81 76 5 14
LseoL 15 1420 34 0.81 78 59 15
LssoL 1.8 1410 4 0.82 79 57 17
tsi1o0t 22 1430 s 0.8 78 5.3 195
—_— . LS100L 3 1420 7 0.78 7 51 22
LS 112M 4 1425 [:8:] 0.79 82 57 26
L5132S 55 1430 1.2 0.84 84 6.8 39
LS 132 M 75 1450 14.8 0.85 86 77 56
L5132 M 9 1450 18.2 0.83 86 78 62
LS 160 MP 11 1455 21 0.85 88.5 7.7 70
LS 160LR 15 1455 2B.8 0.85 89.1 7.5 80
LS 180 MT 185 1450 35.4 0.84 89.7 74 100
LS 180LR 22 1450 42.1 0.84 887 74 110
LS 200 LT 30 1460 55 0.87 90.5 6.6 170
LS 225 ST 37 1475 67 0.86 927 6.8 205
LS 225 MA . 45 1470 81 0.86 82.8 6.5 235
LS 250 MP 55 1480 98 0.85 94.1 6.7 340
LS 280 SP 75 1480 135 0.85 94.1 69 445
LS 280 MP 50 1480 162 .85 94.6 7.6 430
LS 31587 110 1430 193 0.86 955 7.8 720
LS 315 MR 132 1485 23¢ 0.85 95.6 7.3 785
LS 315 MR 160 1485 276 0.87 96.1 8.4 855

1. Moteur & paties ou bride {ou palies el bride) avec bout d'arbre diftéren! oe fa norme (D2 14 j6 - E:30 mm).
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Etude d’une installation
Compensation de 'energie
réactive

Démarche de choix d’une batterie

de condensateurs

1re étape (suite)

Calcul de la puissance réactive
nécessaire & partir des données
électriques de linstallation

1 Faire les bilans de puissance active P et
réactive Qc de tous les récepteurs de
I'instaliation.

2 Tenir compte des tacteurs d'utilisation et
de simuhtanéité.

3 Caiculer les puissances totales P et Qc.

4 Calculer la tg ¢ globale (ig ¢ = Q/P) et 2
chaque sous station ou atelier.

5 Calculer la compensation nécessaire en ia
répartissant par niveau (cos ¢ # 0,93).

6 Comparer le bilan de puissance ainsi
corrigé avec le précédent kW, kVA, cos ¢.
Pour une puissance active donnée P (kW),
la valeur de la puissance réactive Qc (kVAr)
& installer est :

Qc = P(tge-tgy’) = kP

19 ¢ correspond au cos ¢ ’de 1'gnsia{|al[un sans
condensateur. soit mesuré. soit estime

1g @' = 0.4 correspond & €os ¢’ = 0,93, valeur qui permet
de ne pas payer les consommations excessives d'énergie
réactive.

Exemple

Puissance de l'installation : 438 kW

Cos ¢ (secondaire transformateur) = 0,75
soit tg ¢ (secondaire transformateur)= 0,88
tg ¢ {(ramenée au primaire)= 0,88 + 0,09 " =
0.97.

Qc = 438 kW x (0,97 - 0,4) = 250 Kvar.

* la consommation d'énergie réactive mesurée au
secondaire du ransiormateur es! majorée, forfaitairement,
des peries dans le transtormaleur, soit 0,08

2¢ étape

Choix du mode de compensation :
globale, partielle, individuelle

On distingue 3 modes de compensation en
onction de ia localisation des équipements :
m la compensation globale installée au
niveau du TGBT (cas 1)

m la compensation partielle ou par secteurs,
conseiliée lorsgue linstallation est
composées de plusieurs ateliers dont les
régimes de charge sont difiérents. Elle est
installée au niveau des tableaux
secondaires (cas 2)

w I3 compensation individuelle (cas 3)
installée aux bornes des charges,
envisageable lorsque la puissance de
certains récepteurs {(moteur ou
transformateur) est importante par rapport &
la puissance totale.

Choix du type de compensation :

fixe ou automatique

Dans le cas de la compensation globale ou
par ateliers, le ratio Qc/Sn permet de chaisi
entre un équipement de compensation fixe
ou automatique.

Le seuil de 15 % est une valeur indicative
conseillée pour éviter les effets de la
surcompensation a vide :

= Qc/Sn € 15 % : compensation fixe

m Qc/Sn > 15 % : compensation
automatique.

Tableau donnant ia valeur de k (en kvar & installer pour élever le lacieﬁr de puissance)

avant puissance du condensateur en kvar a installer par kW de charge pour reiever
comp { le facteur de puissance & une valeur donnée
tge 0,43 0,40 10,36 0,33 0,29 0,25 10,20 0,14 0,0
tge cosp |cose 0,92 0,93 |0,94 0,95 0,96 0,97 [0,98 0,99 1
1,73 0.50 1,303 1,337 |1,369 1,403 |1.441 1,481 11,529 11,590 1,732
1,69 0.51 1,257 1297 |1.323 11,357 1,393 [1.435 |1.483 {1,544 ]1.686
1,64 0,52 1,215 1,249 |1,281 1,315 1353 [1,393 [1.441 11,502 |1644
1.60 0,53 1,171 1,205 [1,237 (1,271 1.309 1,34 1,397 [1.458 |1,600
1,56 0,54 1,130 1,164 [1,196 [1,230 [1,268 1,30 1,356 [1417 [1.559
1,52 0,55 1,080 1,124 [1,156 [1.190 1,228 1,268 {1,316 {1377 [1,519
1,48 0.56 1,051 7085 [1.417 [1,151 (1,188 11,229 J1,277 {1,338 11,480
1,44 0,57 1,013 1,047 11,079 (1,113 1,151 1,191 }1,239 [1,300 11,442
1.40 0,58 0.976 1,010 |1,042 11,076 11,114 1,154 11,202 1,263 11,405
1,37 0.59 0939 |0,973 [1,005 11,038 [1,077 [1,117 J1.165 11,226 11,368
1.33 0.60 0,905 10,939 |0.671 1,005 }1,043 [1,083 [1,131 {1,192 [1,334
1,30 0.61 0,870 0.904 (0,936 |0.970 [1.008 1,048 [1.096 11,157 11,298
1,27 0,62 0.636 |0,670 0,802 ]0,936 [0,974 1,014 [1,062 1,123 ]1.265
1,23 0,63 0.804 0,838 |0,870 [0,904 |0.842 1082 [1.030 }1.091 1,233
1,20 0,64 0,771 0.805 10,837 |0.871_ 0,809 10948 [0,997 {1,058 [1.200
117 0,65 0740 |0,774 0,806 |0.840 10,878 (0918 [0,966 ]1.007 {1.168
1,14 0.66 0.708 0,743 |0,775 |0.,809 |0.847 0,887 10,935 10996 1,138
111 0,67 0.679 10,713 |0.745 (0,779 |0817 [0857 |0,905 [0.966 1,108
1.08 0,68 0.650 J0.684 |0.716_ 10,750 |0,788 10,828 [0.876 [0.937 ]1.079
1,05 0,69 0.620 0,654 |0,686 10.720 0,758 |0.798 0840 0,907 }1,048
1,02 0.70 0.591 0.625 10,657 10,691 |0.729 0,769 |0,.811 0878 |1.020
0,98 07 0,563 10597 0,629 |0,663 |0,701 0,741 [0,783 0,850 {0.992
0.96 0,72 0.534 |0,568 J0,600 |0634 |0672 ]0,712 |0.754 10,821 10.963
0.94 0.73 0,507 0,541 |0,573 | 0,607 |G.645 [0.685 |0,727 10794 ]0.936
0.91 0,74 0480|0514 |0,546 |0.580 [0.616 |0.658 |0.700 0,767 |0.908
0,88 0,75 0,453 |0.487 {0,519 [0,553 {0,581 0,631 0,673 [0.740 |0.882
0,86 0,76 0.426 0,460 |0,492 |0,526 0,564 10,604 |0,652 ]0.713 [0.855
0,83 0,77 0.400 |0.434 |0.466 0,500 |0.538 10578 0620 [0,687 |0.B29
0,80 0,78 0.374 0408 |0440 |0.474 |0512 [0552 10594 ]0.661 0,803
0,78 0,79 0.347 |0.381 |0.413 |0,447 10485 [0525 [0.567 [0.634 0,778
0.75 0,80 0.321 0,355 10,387 10,421 0,459 0,499 [0.541 0,608 [0,750
072 0.81 0.205 |0.329 |0.361 0,395 |0.433_ {0473 0515 0,582 [0,724
0,70 0.82 0269 10,303 |0,335 |0.369 |0.407 0,447 10,489 0.556 [0,698
0,67 0,83 0.243 0,277 |0,309 [0,343 ]0.381 0421 |0,463 |0530 [0.672
0.65 0,84 0.217 0,051 |0.283 |0,317 [0.355 10,395 |0.437 {0504 0,645
0.62 0,85 0,191 0,225 {0,257 {0,291 0.329 0,369 [0,417 0478 [0,620
0.59 0.86 0,167 10,198 {0.230 {0,264 |0,301 0,343 {0,390 | 0,450 10,593
0,57 0,87 0,141 0,172 |0,204 0,238 [0.275 0.317 {0,364 |0.424 0,567
0,54 0,88 0,112 0,143 }0,175 10,208 [0.246 0288 {0,335 0395 [0.538
0,51 0,89 0.086 |0.117 |0,149 [0,183_[0.230 10,262 0.309 0.368 0,512
0,48 0,90 0,058 0,089 |0.121 0,155 [0.192 0.234 |0.281 0,341 0,484
Sn
kVA
P kW

(cas 3) | ‘ * l( o)
Gh ca

c!l KVA : -

kvcar @ E ko\far

P kW P kW

Q (cas 2}

[
kvar

Sn : puissance apparente du transformaleur.

Gh : puissance apparente des récepleurs produisant des

harmoniques {moteurs 3 vitesse variable. converisseurs

statiques, électronique de puissance...).

Qc : puissance de Féquipement de compensation.
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Lexique

Compatibilité ElectroMagnétique, CEM
(abréviation) (VEI 161-01-07)

Aptitude d'un appareil ou d'un systéme a
fonctionner dans son environnement
électromagneétique, de fagon satisfaisante et
sans produire lui-méme des perturbations
electromagnétiques intolérables pour tout ce qui
se trouve dans cet environnement.

Perturbation (électromagnétique)

(VEI 161-01-05)

Phénoméne électromagnétique susceptible de
créer des troubles de fonctionnement d'un
dispositif, d'un appareil ou d'un systéme, ou
d'affecter défavorablement la matiére vivante ou
inerte.

Note : une perturbation électromagnétique peut
étre un bruit, un signal non désiré ou une
modification du milieu de propagation lui-méme.

Niveau de compatibilité (électromagnétique)
(VEI 161-03-10)

qualité en présence d'une perturbation
electromagnétique.

La fizure 1 permet de situer ies différents
termes ci-avant en terme de niveau.

Décibel )

Unité de puissance sonore, aussi utilisée pour
exprimer des rapports d'amplitude selon la
relation :

X/Xo (dB @) = 20 . logyg X/Xo, avec

X = amplitude mesurée,

Xo = amplitude de référence,

@ = unité de mesure de X et Xo.

Quelques exemples sont donnés dans le tableau
suivant (cf. fig. 2).

Niveau | Susceptibilité des matériels
(distribution statistique)

A s Niveau dimmunité
N(veau maxnr:n'al spécifie de perturbatluons e, (valeur d'essai spécifiée)
électromagnetiques auguel on peut s'attendre  ~ {  ___..-- »
que soit soumis un dispositif, appareil ou .
systéme fonctionnant dans des conditions SN TT T T T T 1Y

particuliéres.

Note : en pratique le niveau de compatibilité
électromagnétique n'est pas un niveau maximal
absolu mais peut étre dépassé avec une faible
probabilité.

Niveau de perturbation

(non défini dans le VE! 161)

Valeur d'une perturbation électromagneétique de
forme donnee, mesurée dans des conditions
spécifiées.

Limite de perturbation

(VEI 161-03-08)

Niveau maximal, admissible des perturbations
électromagnétiques mesuré dans des conditions

Niveau de compatibilité
(valeur conventionnelie)

Niveau d'émission

~ (distribution statistique)

Distribution statistique

1 : positionnernent des niveaux en Compatibilité
électromagnétique.

Rapports des dB
amplitudes X/Xo

spécifiges. 1 0
Niveau d'immunité 112 !
(VEI 161-03-14) 15? §
Niveau maximal d’'une perturbation 2' 5
électromagnétique de forme donnge agissant sur 3.2 10
un dispositif, appareil ou systeme particulier, " 12
pour lequel celui-ci demeure capable de 5 14
fonctionner avec la qualité voulue. 10 20
Susceptibilité (électromagnétique 100 40
P { g que) 1000 60

(VEI 161-01-21)
Inaptitude d'un dispositif, d'un appareit ou d'un
systéme a fonctionner sans dégradation de

fin. I rapports d'amplitude expnmés en dB.
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1 Introduction

1.1 La Compatibilité électromagnetique - CEM - est un fait,

mais aussi une discipline

Elie est le fait, pour des équipements ou
systémes, de supporter mutueilement leurs
effets electromagnétiques.

Selon le vocabulaire €lectrotechnique
international VEI 161-01-07, la CEM est la
capacité d'un dispositif, équipement ou systéme,
a fonctionner de maniére satisfaisante dans son
environnement électromagnétique sans

1.2 Aujourd’hui la CEM est indispensable

De fait depuis toujours, tout appareil est soumis
a diverses perturbations électromagnétiques,
et tout appareil électrique en génére peu ou -
prau.

Ces perturbations sont générées de multiples
maniéres. A la base, leurs faits générateurs sont
principalement des variations brusques de
grandeurs électriques, tension ou courant.

Une présentation des perturbations électriques
les plus courantes (cf. fig. 3 ) dans le domaine
électrotechnique basse tension est faite dans le
Cahier Technique n° 141. Le Cahier Technique
n° 143 traite par ailleurs des perturbations dues
aux manceuvres de I'appareillage MT - Moyenne
Tension.

Ces perturbations peuvent se propager, par
conduction le long des fils et cabies, ou par
rayonnement sous forme d'ondes
électromagnétiques. Elles engendrent des

introduire de perturbations intolérables pour quoi
que ce soit dans cet environnement.

Cette définition est également celle adoptée par
la norme NF C 15-100, chapitre 33.

Elie est maintenant une discipiine, celle
d'améliorer la cohabitation entre des éléments
susceptibies d'émetire des perturbations
électromagnétiques et/ou d'y étre sensibles.

phénomenes indésirables ; e brouillage des
ondes radio et les interférences des émissions
radioélectriques dans les sysiémes de
controle-commande en sont deux exemples.

Ces demiéeres années, plusieurs facteurs se sont
conjugues pour augmenter I'importance de fa
CEM:

= les perturbations sont de pius en plus
importantes car U et | augmentent,

= les circuits électroniques-sont de plus en plus
sensibles,

& les distances entre les circuits sensibles
{souvent électroniques) el les circuits
perturbateurs (de puissance), se réduisent.

Merlin Gerin a da, pour développer ses
nouveaux produits, approfondir puis mettre en
application cette discipline qu'est la CEM. En
effet, dans l'appareillage électique moderne se
cotoient étroitement courants faibles et courants

Classes : Types

Origines

Energétiques Creux de tension

& Permutation de sources
= Court-circuit
= Démarrage de moleurs de forte puissance

Fréquences moyennes Harmonigues

e Systémes 3 semi-conducteurs de puissance
& Fours & arc

Haules fréquences Surtensions

& Coups de foudre directs ou indirects

& Manceuvres d'appareils de commande
= Coupure de courants de court-circuil par
des appareils de protection

Décharges électrostatiques

Décharges de I'électricite statique accumulée
par une personne

I - les perturbations électriques les plus courantes.
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Contacteurs-inverseurs modele d E
pour commande de moteurs
jusqu'a 75 kW sous 400V ©
Réferences

puissances normalisées
des moteurs triphasés
50/60 Hz en catégorie AC-3
220V 380V

Contacteurs-inverseurs tripolaires :
avec raccordement par vis-étriers
ou bornes ressort ou connecteurs
(montage cote a cote effectué par nos soins)

Circuit de commande en courant alternatif, continu ou basse consommation
Connexions puissance déja réalisées
Condamnation mécanique sans verrouillage électrique.

courant  contacts contacteurs livrés avec bobines

demploi  auxiliaires référence de base a compléter

en AC-3 instantanés  par le repére de la tension (1)
660V {8 < 60 °C) par contacteur fixation (2)

230V 400V 415V 440V 500V 690V 1000V 440V | vis étrier ressort tensions usuelles
KW KW kW kW kW kW kW  jusqud \ .~ = _8C
A . <)%

22 4 4 4 55 55 9 1 1 LC2 D0Ses (4) LC2 D093.. (4} BZ P7 BD (BL
3 55 55 5,5 75 75 12 1 1 LC2 D12es (4) LC2 D123« {4) B7 P7 BD BL
4 7.5 9 9 10 10 18 1 1 LC2 D1Bes (4) LC2 D183+ (4) B7 P7 BD BL
55 1 i1 11 15 15 25 1 1 LC2 D25+ {4) LC2 D253e» (4) B7 P7 BD BL
7.5 15 15 15 18,5 18,5 32 1 1 LC2 D32es (4) LC2 D323.. (4) B7 P7 BD BL
9 185 185 185 185 185 38 1 1 LC2 D38ee (4) B7 P7 _BD_BL
1 185 22 22 22 30 22 40 1 1 1.C2 D40« (4) 87 P7_BD
15 22 25 30 30 33 30 50 1 1 LC2 D50es {4) B7 P7 BD
185 30 37 37 37 a7 37 65 1 1 LC2 DE65ee B7 P7 _BD
22 37 45 45 55 45 45 80 1 1 LC2 D80== B7 P7 BD
25 45 45 45 55 45 45 95 1 1 LC2 D95ee B7 P7_BD
30 55 58 59 75 80 75 115 1 1 LC2 D115 B7 P7_BD
40 75 80 80 90 100 80 150 1 1 LLC2 D150ee B7 P7_BD

{1)Tensions dy circuit de commande prétérentielles.

Courant altecnatif

volts 24 48 118 230 400 440 500

LC1 009...D150 (bobines D115 et D150 antiparasitées doriging}

50/60 Hz 87 E7 FE7 P7 V7 R7.

LC1 D40...D115

50 Hz B3 ES FES Ps k] RS SS

60 Hz B6 EE - - [51]

Courant continu

volts 2 24 36 48 72 110 220

LC1 D09...D38 {bobines anlmarasitges d'aviqiné:) = = 5 5

Ude07..125Uc JD B

LC2 DS0ee Basse consommation

volts == 24 48 T2

LC1 D09...038 (bobines_antiparasiiées d'origine)

Yde07.125Uc BL EL SL

autres tensions de 5 4 690 V, voir pages A241 3 A244.

(2) LC1 D09 a 038 ; encliquetage sur profilé "Lr de 35 mm AM1 DP ou par vis.

LC1 D40 & D95 ~ : ancliquetage sur profilé L1 de 35 mm ou 75 mm AM1 DL ou par vis.

LC1 D40 3 DS5 — : encliquetage sur profilé L~ de 75 mm AM1 DL ou par vis.

LC1 D115 et D150 : encliquetage sur 2 profilés 1Lt de 35 mm AM1 DP ou par vis,

(3) BC : basse consommation.

(4) Pour contacleuts inverseurs avec verrouiliage éieclrigue precabié en usine, ajpouter V en fin de rétérence
choisie ci-dessus. Example : LC2 DOIPT devient LC2 DO9P7V.

Contacteurs-inverseurs tripolaires
pour raccordement par cosses fermées ou barres
Pour les contacteurs-inverseurs LC2 D09 a LC2 D38, LC2 D115 et LC2 D150, dans

la référence choisie ci-dessus, ajouter le chiffre & avant le repére de la tension.
Exemple : LC2 D09ee devient LC2 D096es.

Contacteurs-inverseurs tripolaires
avec raccordement par cosses Faston

Ces contacteurs-inverseurs sont équipes de cosses Faston : 2 x 6,35 mm sur les
péles puissance et 1 x 6,35 mm ou 2 x 2,8 mm sur les bobines et des auxiliaires.
Pour les contacteurs-inverseurs LC2 D09 et LC2 D12 uniquement, dans la référence
choisie ci-dessus, remplacer le chiffre 3 par 9.

Exemple : LC2 D093ee devient LC2 D09Fes.

Adjonctions
Blocs de contacts auxiliaires et modules additifs : voir pages A222 & A229.
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J Demarreurs et équipements en coffret

Disjoncteurs-moteurs GV2 ME
en coffret
Reéférences

Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME

Commande par boutons-poussoirs

puissances normalisées des moteurs triphasés = plage de courant de courant référence
50/60 Hz en catégorie AC-3 réglage des déclenchement Ithe en
220 400 - déclencheurs magnétique coftret
230V 415V 440V 500V 690V thermiques Id+20 % GV2 MEes
kW kw kw kw kw . : A A
0.1..0,16 1.5 0,16 GV2 MEO1
0,06 0,06 0,16...0.25 2.4 0.25 GV2 ME02
0,06 0.09 0,09 0,25...0,40 5 0,40 GV2 MEO3
0,12
0,12 0,18 0,37 0,40...0,63 8 0,63 GV2 MED4
0,18
0,09 0,25 0,25 0.37 0,55 0,63...1 13 1 GV2 MEO5
0,12 0,37 0,37
GV2 ME 0,18 0,37 0,37 0,37 0,75 1..1,6 22,5 1.6 GV2 ME06
0.25 0,55 0,55 0,55 11
0,75
0,37 0,75 0,75 1,1 1.5 1,6..25 33,5 2,5 GV2 MEO7
1,1
0.55 1,1 R 1.5 2,2 25.4 51 4 GV2 MEO8
0,75 1,5 2,2 3 .
1,1 2.2 2,2 3 4 4...6,3 78 6,3 GV2 ME10
3
1,5 3 4 4 55 6...10 138 9 GV2 ME14
2.2 4 55 7.5
2.2 55 55 7,5 ] 9...14 170 13 GV2 ME16
3 7.5 11
4 7,5 7.5 9 15 13...18 223 17 GV2 ME20
8
55 9 11 11 18,5 17...23 327 21 Gv2 ME21
11 -
5,5 11 1 15 22 20...25 327 23 GV2 ME22

Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME
avec bloc de contacts intégré

Avec bloc de contacts auxitiaires instantanés :
m GV AE1, ajouter AE1TQ en fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus.
Exemple : GV2 MO1AE1TQ.
® GV AE11, ajouter AE11TQ en fin de rétérence du disjoncteur choisie ci-dessus.
m GV AN11, ajouter AN11TQ en fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus.
Ces disjoncteurs magnétothermiques avec bloc de contacts intégré sont vendus

par lot de 20 piéces sous embaliage unique (TQ).

Adjonctions et possibilités de montage en coffret
Blocs de contacts

désignation montage nombre type de contacts quantité référence
maxi indivisible unitaire

contacts frontal 1 "F*ou "0" (1) 10 GV AE1
auxiliaires "F+ 0" 10 GV AE11
instantanés “F+F" 10 GV AE20

latéral 2 "F+ 0O 1 GV ANT1

a gauche ‘F+F" 1 GV AN20
contact de iatéral 1 “F* + “F" 1 GV AD1010
signalisation de & gauche (défaut) +"O" 1 GV AD1001
défauts + contact *o" +'F" 1 GV AD0110
auxiliaire instantané {défaut) + "O" 1 GV AD0101
contact de latéral 1 "OF* 1 GV AM11
signalisation de a gauche a point commun

court-circuit
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"YT] Variateurs de vitesse et démarreurs Démarreurs pI‘OgreSSifS LH4
Références, encombrements

Démarreurs progressifs de 1,1 a 11 kW

puissances normalisées des moteurs 50/60 Hz (1) courant référence de base
triphasés monophasé assigné - & compléter {2)
230V . ... 400 V. . 230V ° - d'emploi .- .

KW KW W S - ) :

11 - 3 0,75 6 LH4 N106ee7

2,2 5,5 1.5 12 LHA N112e7

55 11 3 22 LHJI N125ee7

Démarreurs-ralentisseurs progressifs de 1,1 a 11 kW

puissances normalisées des moteurs 50/60 Hz (1} .. courant référence de base
triphasés ) " assigné a compléter (2)
230V .7 400V . ’ d'emploi Co

KW ool kW . S A : i

1.1 3 6 LH4 N206es7?

2.2 55 12 LH4 N212+e7

55 11 22 LH4 N225..7

Démarreurs-ralentisseurs progressifs de 15 a 75 kW

‘puissances normalisées des moteurs 50/60 Hz (1) courant référence de base
triphasés : assigné a compléter (2)
230V 400 V. 690V d'emploi
kW S ORW T kW . A . .
15 32 - LH4 N230Q7
7.5 15 30 - 32 LH4 N230LY7
22 44 LH4 N244Q7
11 22 37 44 LH4 N244LY7
37 72 LH4 N272Q7
15 37 55 72 LH4 N272LY7
45 85 LH4 N2B5Q7
22 45 75 85 LH4 N285LY7

{1} Pour 360 secondes de demarsages et de ralenlissements par heure.
{2) Tensions d'alimentation puissance.

volts 200...240 . 380...415 440...480

repere LU ON RT

Nota : Si les condiions de démarrage et de ralentissement sont séveres. ou s'it est nécessaire de bien
controler le courant de démarrage, il est préférable d'utiliser I'Altistart 46.

g oo g TI‘IQ‘".

e Accessoires

sressrer @ § @

5 ® Une platine référence VY1 H4101 peut étre fixée sur le LH4 N230 et N244 pour
montage rapide sur I de 35 ou 70 mm.
m Surles LH4 N2, a partir du calibre 32 A, il est possible de monter sur le contacteur de
shuntage un contact auxiliaire LAD 8Ne. donnant f'information moteur a pleine vitesse.

: TS

LH4 N285Q7
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SYMBOLES DE SECURITE / SAFETY SYMBOLS

w7 . 1 C T s

Caution : danger

Caution : risk of electric shock

or HR

Caution : toxic substances

I3 ~ion

Caution : pressuried fluids

Caution : high temperature (risk of burning)

Attention : piéces tournantes ou en
mouvement (risque de happement)
Caution : rotating or moving parts (risk of
entanglement)

Attention, risque de corrosion

Caution : risk of corrosion

Attention, risque d'explosion

Caution : risk of explosion

Abthdtised personnel only

b ey |- N
Caution, refer to the publications supplied
with the Genset .

¢ — K 2
wit

Protective clothing required.

2 R ‘. EY

Eye and hearings protection necessary

A . 18

Periodic maintenance required

0. - v o rie

Check battery charge

Point de levage obligatoire

Recommended Lifting point

Point de gerbage obligatoire

Fork lift stacking point  _

S . ‘et

1

L 0 Zudie

Naked fiame and non protected lightining
forbidden, no smoking

Do not use water based fire extinguishers

Puissance Sur remorque raccorder la terre avant le
démarrage du groupe
Power Trailer : link up the earth before starting the
generator
Terre N
Earth Emergency stop
£ . . =
- - ek o e, mn ot Q.
- - o3u Iy . P NV -,

MACHINERY DIRECTIVE 8913921EC INSTRUCTION FOR GENERATING SETS.

- Access prohibited to unauthorized personnel
- Live installation, potencial automatic starting.
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Durée 4 heures, Coeff 6

Parc!
/
///_-—_
Cd'gspn VH Local Poubelle
CF tH
30x30 IntArleur
Sl besoln poutre, la falre en‘relevn
_pour passer calsson en dessous
L~
L
Groupe Blectroghne i P Vers niveau 4;1 [

G

VH Groupe BlectrogAne
50x50 o

/ A’lectrog&neD

Murs et plafond CF 2H

( T Condult de funfle 40x40 G l/\ O u p e

=)

Hauteur sous bloc -~
de sécurité = 0,50m

|
1

vgrauuaﬂoﬁr‘.w

2o

210
VH Mv 0, § orile 48x350 dans port

Talon bAton formant seuk

\ /
Niveeu_ (100887 Niveau ¢102,65)

Fosse | -0,07 | +1,75

1
Zﬂ\ 5550:: } Dimenslon

i VH Hv -, lprile 68:5095mm Encastremer
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