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EXERCICE 1:

ATTENTION: les 2 parties de cet exercice sont indépendantes.

On réalise le montage ci-dessous dans lequel on associe 2 moteurs en paralléle.

Les intensités #; et i, des courants traversant les 2 dérivations sont associés aux courbes représentatives C; et
C, observées sur un oscillogramme et représentées sur l'annexe 1 page 7/8.

1 PARTIE: (3 points)

M,

1. Par lecture graphique, déterminer, les valeurs maximales Jmax1 €t /maxz des intensités iy et i.

En déduire les valeurs efficaces /; et I, de ces intensités. Arrondir les résultats a l'unité.

b}

2. Par lecture graphique, déterminer la période de l'intensité i;.

Calculer la fréquence et la pulsation de 7.
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3. Ces 2 sinusoides ont la méme période. Pour la sinusoide C;, le déphasage ¢ ;=0
Pour la sinusoide C,, le déphasage ¢, # 0
- C; est elle en avance ou en retard sur C,.

- Déterminer graphiquement le décalage ¢ (exprimé en seconde) entre les deux courbes.

oy . t .
- Calculer I'angle de déphasage @, correspondant, en utilisant la relation T 2£
7

4. Aun instant donné, l'intensité du courant alternatif sinusoidal est donnée par la relation:

i(®)=InxsSin (wt+ @)

A l'aide des résultats précédents, écrire les expressions #1(7) et ia(2).

2°™ PARTIE: (4 points)

On considere les expressions des intensités instantanées étudiées précédemment:

iy () =102 sin 100 71
i (1) =6~2 sin (10071 + %)

1. Surla page suivante, tracer la représentation de FRESNEL des courants , et I , définis par:

I, (10A; 0 radians)
= Vs
I, (6A; ‘3‘)

Echelle: 1 cm représente 1 A.
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N
A .
0 . origine des angles

2. Compléter le schéma de FRESNEL ci-dessus, en représentant le courant total 7= I, + I, 5

3. Déterminer graphiquement la valeur de l'intensité du courant représenté par 7 ainsi que l'angle de
déphasage total ¢ .

4. A partir du schéma ci-dessous, retrouvez par le calcul les valeurs de / et de ¢ .

[1 =10A
]2 =6A
Rappels:

a?=b2+c2-2bccos 4
a b ¢
sind._ sin® sinC
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EXERCICE 2: (5 points)

Le schéma ci-dessous représente le triangle des puissances d'une installation électrique.

Y
S
S
L P, ]
P
On donne:
P=20 000 W
cos ¢ =074

1. Calculer, en degré, la mesure de 'angle ¢ . Arrondir le résultat a l'unité.

2. Calculer, en VAR, la valeur de la puissance réactive ;. Arrondir le résultat a l'unité.

3. Pour modifier la valeur du facteur de puissance d'une installation, on utilise un condensateur.
Le facteur de puissance préconisé par EDF est cos¢ ,=0,92.

Calculer, en VAR, la valeur de la puissance réactive Q. Arrondir le résultat a l'unité.

4. Calculer, en VAR, la valeur de la puissance réactive Q.. Arrondir le résultat a l'unité.
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5. En prenant:
- puissance réactive du dipole capacitif : Q.= 10 000 VAR.
- tension d'alimentation U =230 V
- fréquence d'alimentation f= 50 Hz.
- Qc=UCw
- ow=2xf

Calculer, en uF, la valeur, de la capacité du condensateur utilisé. Arrondir le résultat & l'unité.

EXERCICE 3: (6 points)

Les charges variables, C d'une entreprise, varient en fonction de la quantité ¢ d'articles produits, selon la
relation:

C(q) = 4¢>25¢+300

1. Calculer, C, le montant des charges, pour 14 articles produits.

2. Calculer la quantité d'articles produits pour laquelle les charges s'élévent a 825 €.

Rappel:  Equation du second degré ax? +bx+c=0

A=b*—4ac
—b+JA  —b-JA
————et X,
- 2a 2a

b

-Si A = 0, une solution réelle double : x; =x2= — Py

-Si A )0, deux solutions réelles : x; =

- Si A(0, aucune solution réelle.
-Si A0, ax? + bx +c=a(x—xy) (x—xz)
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3. Les charges de l'entreprise peuvent-elles étre nulles? Justifier la réponse.
4. Complétez le tableau de valeurs.
q 0 2 4 6 8 10 14 18
Cq)

5. Tracez la courbe représentative de la fonction C sur l'annexe 2. Vérifier graph1quement le résultat de la
question 2, en laissant les tracés apparents.

EXERCICE 4. (2 points)

Pour assurer sa production une entreprise a acheter une machine cofitant 15 000 €.

Cette machine se déprécie de 12% par an.

1. Calculer sa "cote Argus."

1.1 ala fin de la 1*° année.

1.2 ala fin de la 2°™ année.

2. Compléter le tableau ci-dessous.

Valeur d'achat

Valeu; alafin de
la 1°° année

Valeur 2 la fin de
la 2°™° année

Valeur a la fin de
la 3¢ année

Valeu; alafin de
la 4°™¢ année

Valeur a la fin de la
5™ année

15000 €

année

année

annee
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ANNEXE 2
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