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EXERCICE 1:

ATTENTION: les 2 parties de cet exercice sont indépendantes.

On réalise le montage ci-dessous dans lequel on associe 2 moteurs en paralléle.

M,

M,

Les intensités 7 et i, des courants traversant les 2 dérivations sont associés aux courbes représentatives C, et
C, observées sur un oscillogramme et représentées sur l'annexe 1 page 7/8.

1°° PARTIE: (3 points)

1. Par lecture graphique, déterminer, les valeurs maximales Jmaxi et maxz des intensités i, et io.
Ldmoxa N AU,A R

L move N Q,6 8.

En déduire les valeurs efficaces /; et I, de ces intensités. Arrondir les résultats a l'unité.

_ T, = A4 - g33 | T, & A0Q]
T - L o ' V2
Vo, -
¢ To- 8.6 . ¢,08 | X, & €A
2
2. Par lecture graphique, déterminer la période de I'intensité 7.
Ti = o 02 4.
Calculer la fréquence et la pulsation de 7.
EP»\: 4 - A =z 50 \E?A:SO\_\%\
T. 002 [co = 34N ~od /a7

w = ,2\“(?: SN xSo = d\M
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3. Ces 2 sinusoides ont la méme période. Pour la sinusoide Cy, le déphasage ¢, =0
C,, le déphasage ¢, = 0
- C est elle en avance ou en retard sur C,.

Ci ext en ocwuvoence aAun CQ,.

- Déterminer graphiquement le décalage  (exprimé en seconde) entre les deux courbes.

k- o,00323 4.

- Calculer I'angle de déphasage ¢, correspondant, en utilisant la relation % = 2£
~~ VA
Po = 200232 = 2 = 4,086 | Q, - a4,0u6 aad)
0,02
N " =
©u 99,: 0)535\\ - Bzzi\é\\}

4. Auninstant donné, l'intensité du courant alternatif sinusoidal est donnée par la relation:
i(1)=ImaxSin (@1 + @)
AT alde des résultats précédents, écrire les expressions 71(?) et ia(7).
¥ Ly(E)= au, 4 s 2an
2,6 Aw (2ALE + A D“é’)
X La (\C> =
: : =S LE al >
ouw A/.th> = 8,6 Aw L >

2¢m¢ PARTIE: (4 points)

On consideére les expressions des intensités instantanées étudiées précédemment:
it (0'=10~/2 sin 100 7 ¢

I (1) =612 sin (10071 + %)

1. Sur la page suivante, tracer la représentation de FRESNEL des courants I, et I , définis par:
I, (104, 0 radians)

I, (6A; -’35)

Echelle: 1 cm représente 1 A.
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origine des angles

2. Compléter le schéma de FRESNEL ci-dessus, en représentant le courant total 7 = I, + I, 5

3. Déterminer graphiquement la valeur de l'intensité du courant représenté par 7 ainsi que l'angle de
déphasage total ¢ .

[T N AuR

%~ 22°)

4. A partir du schéma ci-dessous, retrouvez par le calcul les valeurs de 7 et de ¢ .

Iy =10A
]2 =6A
Rappels:

a2=b2+cz—2bccos;1\
a b _c
sinz’i\_ sinB sin@“
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EXERCICE 2: (5 points)

Le schéma ci-dessous représente le triangle des puissances d'une installation électrique.

0.

O

0

P, ]

On donne:
P=20 000 W
cos 91 =0,74
1. Calculer, en degré, la mesure de I'angle @ ;. Arrondir le résultat a l'unité.
<
S “PA = 03Y \\P" = h2
2. Calculer, en VAR, la valeur de la puissance réactive (0. Arrondir le résultat a I'unité.
@)
ban €, - 24 _. qQ,= Pxtan®,
- o
¥ Q. = 20000 X% ban L2
| Q. = 48 008 VAR

3. Pour modifier la valeur du facteur de puissance d'une installation, on utilise un condensateur.
Le facteur de puissance préconisé par EDF est cos g ,= 0,92.

Calculer, en VAR, la valeur de la puissance réactive Q,. Arrondir le résultat a l'unité,
Cobd QL = 0,92 ) O, = 20000 ton 23

=D \‘?2. = 230 y Q'L = < Lk@g VHR\

4. Calculer, en VAR, la valeur de la puissance réactive Q.. Arrondir le résultat & l'unité.

De = ©, .0y = AB 008 _ V4B

[Qc= 254 VAR|
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5. En prenant:
- puissance réactive du dipole capacitif : Q.= 10 000 VAR.
- tension d'alimentation U =230 V
- fréquence d'alimentation /= 50 Hz.

- Oc=UCw
- w=2nf
Calculer, en 4 F, la valeur, de la capacité du condensateur utilisé. Arrondir le résultat a 'unité.
o = 210 xS0 => wd = DL /\&d/@
2
@c_ = Uuew
2

ACCD = 230 x C x d\Yy C

c . A0t ceee - 02 A0 kC: 602 [\Jﬂ

2302 x 314 :

EXERCICE 3: (6 points)

Les charges variables, C d'une entreprise, varient en fonction de la quantité g d'articles produits, selon la
relation: :

C(g) = 4q*-25q+300

1. Calculer, C, le montant des charges, pour 14 articles produits.

C i) = 4 x A4® - 25 x4 +300
Clan) = T3y =]

2. Calculer la quantité d'articles produits pour laquelle les charges s'élévent & 825 €,

)_\0\2__ 25? 4+ R00 = BLS
L\\C\l _2‘59 - %25 = O

A - QOv5 R = 3%
C a5
D\/‘ - A =5 Qaz a5
° c
\ Lo .
25 .95 - -8,35 volewn \J*”\\‘O““\3
ql = ::D q?' -
S \/\5 o C,Qﬁoj
15 enlhepde a ‘V\de-\( St
Rappel: \
Equation du second degré ~ ax® +bx+c=0
A=b%-4ac
~b+JA  —b-+A
-Si A )0, deux solutions réelles : x; = et X,=
- 2a 2a
b
-Si A = 0, une solution réelle double : xy =x,= — —
: 2a

- Si A0 ,-aucune solution réelle.
-Si A 20, @ + bx +c=afx—x) (x—x))
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3. Les charges de I'entreprise peuvent-elles étre nulles? Justifier la réponse.
A = — L\ ’l :1‘5 ~— \ ’ ,
NS on Qe QCQ}J_\:\D,\ a N e,g,%\uovb\oh
L@Jb C’/Q\QJ\.%QA ne P@)«\\)@N\,\“ P{)u} e\U\e \(\LLE%QJ) —_
4. Complétez le tableau de valeurs.
Q 0 2 4 6 8 10 14 18
Clg) | BOO | A6 | 264 | 294 | 356 | 430 | 334 |4 koo

5. Tracez la courbe représentative de la fonction C sur l'annexe 2. Vérifier graphiquement, le résultat de la

question 2, en laissant les tracés apparents.

EXERCICE 4: (2 points)

Pour assurer sa production une entreprise a acheter une machine cottant 15 000 €.
Cette machine se déprécie de 12% par an.

1. Calculer sa "cote Argus."

1.1 ala fin de la 1°° année.

AL = 143200
SO0 .  — =
AD 00 - A oo
1.2 & la fin de la 2°™ année.
03 5006 . AR0200 x AY = 846
A0QO

2. Compléter le tableau ci-dessous.

Valeur 4 la fin de | Valeur a la fin de | Valeur a la fin de | Valeur a la fin de

Valeur a la fin de la

Valeur d'achat la 1°° année la 2°™ année la 3°™ année la 4°™ année 5%M¢ année
année année annee
15000€ | 4> 200€. | 14 GAG<E. [ADY22,08€ | B335 43E€] 3B1S_I8E
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ANNEXE 2
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