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| PREMIERE PARTIE : Ftude du C.A.N

1. Trouver le nombre NP de combinaisons que 1’on peut avoir en sortie de ce C.A.N.

On doit déterminer le nombre de combinaisons en sortie d'un convertisseur analogique numérique (C.A.N.)
qui a 8 sorties.

La formule pour le nombre de combinaisons NP est donnée par :
NP =2"m

Ou m est le nombre de sorties binaires. Ici, m = 8.

Donc :

NP = 278 = 256 combinaisons.
Np = 256 points

2. Calculer la valeur de son quantum , donner le résultat avec 5 chiffres significatifs.
Le quantum q est donné par la formule :
q=PTV/2M

Ou :
e PTV = 12 volts
e m = 8 (nombre de sorties binaires)

En appliquant la formule :
q=12V/28 =12/256 = 0.046875 V
Arrondi a 5 chiffres significatifs :

q = 0.04688 V
q = 0.04688 V

3. Calculer la valeur N(n) en base 10 de cette sortie a cet instant.



Les valeurs des sorties du C.AANN.sont:ny3=1,n;=0,n, =1, n3=0,n4=0,n5=1,n5=1,ny;=0.

Pour calculer N(n) en base 10 :
N(n)=n;x2" +ngx 20 +n;x 25+ ny x 24 + ng x 25 + ny x 22 + ny x 21 + ny x 20

Calculons étape par étape :
e 0x128(Mm7 x27)=0
e 1 x 646 x 25 =64
e 1 x 32 (n5 x 2% =32
e 0x16 M4 x2% =0
e 0x8(n3x23%=

nl x 21!

0

e 1x4Mm2x22%)=4
e 0 x2 0
1

(
(
(
e 1x1(0x2%=

En somme, :

Nmn)=0+64+32+0+0+4+0+1=101.

N(n) = 101

| DEUXIEME PARTIE : Etude de I’échantillonnage

1.1. Calculer la période T de ce signal.

Nous avons ici la fréquence f = 6400 Hz.

La période T est donnée par :
T=1/f
Donc :

T=1/6400 = 0.00015625s = 156.25 ps.
T =156.25 ps

1.2. Calculer la valeur minimale fe, de la fréquence d’échantillonnage du signal.

Pour respecter le théoreme de Shannon, la fréquence d’échantillonnage doit étre au moins deux fois la
fréquence du signal :

fe=2X%xf
Calculons :

f, =2 x 6400 = 12800 Hz.
f, = 12800 Hz

2. Trouver la valeur de cette période d’échantillonnage Te du signal.

Le signal est échantillonné 3 fois par période T, donc la période d’échantillonnage Te est :



Te=T/3
En utilisant T calculé précédemment :

Te = 156.25 ps /3 = 52.0833 ps.
Te = 52.0833 ps
3. En déduire la valeur de la fréquence d’échantillonnage f, correspondant a cette période
Te.
La fréquence d’échantillonnage f est donnée par :
f=1/Te
Calculons :

f=1/(52.0833 ps) = 19200 Hz.
f=19200 Hz

4. Cette fréquence f est-elle en accord avec le théoréeme de Shannon ? Justifier la réponse.

La fréquence obtenue de 19200 Hz est supérieure a 12800 Hz (deux fois la fréquence de 6400 Hz). Dongc, elle
respecte le théoréme de Shannon.

Oui, la fréquence f = 19200 Hz est en accord avec le théoreme de Shannon.

| TROISIEME PARTIE : Etude de la mémoire

1. Calculer le nombre No d’octets qu’il faudra stocker en mémoire pour pouvoir enregistrer
une seconde de ce signal.

Il faut 3 octets pour coder une période T. Nous avons :
e Fréquence = 6400 Hz
e Durée d’'une seconde = 6400 échantillons.

Donc, le nombre d'octets a stocker :

No = 6400 échantillons x 3 octets/échantillon = 19200 octets.

Ny = 19200 octets
2. Trouver la capacité Mo en octets de cette mémoire tampon qu’il faut installer a la sortie

du C.A.N.

Pour mémoriser une minute (60 secondes) de ce signal, nous multiplions la capacité en octets d'une seconde
par 60 :

Mo = 19200 octets x 60 s = 1152000 octets.

Mgy = 1152000 octets



| QUATRIEME PARTIE : Etude du C.N.A.
1. Calculer le nombre N de combinaisons que 1’on peut réaliser avec 4 bits.
Pour 4 bits, le nombre de combinaisons est donné par :
Ng=2m
Ouim=4:

N¢ = 2% = 16 combinaisons.
N¢ = 16 combinaisons

2. Trouver la valeur maximum des deux impulsions I; et I,.
Le quantum du C.N.A. est donné par :
q = 0,5 volt.

Etant donné 1'octet N(n), on considére ici le demi-octet N’(1) = nz + ny + n; + ny. Supposons que toutes ces

sorties sont également a 1.

D’ou :
N'(1) = 1x23 + 1x2% + 1x21 + 1x20 = 15.

Calculons chacun :
I; =qxN’(1)=0,5x 15 = 7,5 volts.

De méme pour le demi-octet N’(2) = n; + ng + n5 + ng, siny = 1, c'est :
N'(2) = 1x23 + 1x2% + 1x21 + 0x20 = 14.

Calculons :

I,=qxN’'(2) =0,5 x 14 = 7 volts.
I,=75V,I,=7V

3. Calculer la fréquence f; de ces impulsions.

La période T; est donnée : T; = 25 pus.

La fréquence est donc :

fi=1/T;=1/(25x10°) = 40000 Hz.
f; = 40000 Hz

4. Déterminer la valeur de la valence V de ces impulsions.

La valence V est le nombre de combinaisons calculé précédemment :

V =16.



V=16

5. En déduire, en kbits/s, le débit D en ligne de ce signal.
Le débit est alors calculé comme suit :

D=V xf;=16 x 40000 = 640000 bits/s = 640 kbits/s.
D = 640 kbits/s

6. Trouver le temps t; nécessaire pour réaliser cette opération (convertir les octets en bits).
Nous devons d'abord convertir la capacité M, :

Mo = 1152000 octets = 1152000 x 8 bits = 9216000 bits.
Le temps nécessaire est donné par :

t; = Mo /D = 9216000 /640000 = 14 .4 s.

t,=14.4s

| ADS.L./5

1. Quel sont les parametres électriques de ce support qui limitent sa longueur d’utilisation ?

Les parametres électriques limitant la longueur d'utilisation d'une ligne ADSL sont :
e La résistance de la paire de fils torsadés
e Le rapport signal/bruit
e Les capacités parasites

La longueur maximale recommandée est d'environ 5 km.

Longueur maximale recommandée : 5 km

2. Quelle est 'utilité du filtre installé au niveau de ’abonné ?

Le filtre ADSL installé au niveau de 1'abonné permet de séparer le signal ADSL du signal voix. Cela permet
d'utiliser le téléphone et l'Internet simultanément sans interférences.

Séparer le signal ADSL du signal voix pour utilisation simultanée.

3. Quelles différences faites-vous entre les réseaux HDSL ou SDSL et I’abonné individuel
connecté a I'Internet par ADSL ?

Les différences principales sont :

e HDSL et SDSL offrent des débits symétriques, tandis qu’ADSL offre un débit asymétrique (plus élevé
en descendant qu’en montant).

e HDSL et SDSL sont généralement utilisés pour des connexions d'entreprise, tandis qu’ADSL est
destiné aux utilisateurs résidentiels.

HDSL/SDSL : débits symétriques, usage professionnel. ADSL : débit asymétrique, usage résidentiel.



4. Citez d’autres moyens que I’ADSL pour obtenir des liaisons haut débit a I'Internet.

D’autres moyens de connexion Internet a haut débit incluent :
e Cable coaxial
e Fibre optique
e Wifi (connexion sans fil)

e Satellite

Cable coaxial, fibre optique, Wifi, satellite.

I Méthodologie et conseils

Gérer votre temps : réservez quelques minutes a la fin de 'examen pour relire vos réponses.

Soignez votre présentation : écrivez lisiblement et structurez vos réponses.

o Faites attention aux unités : vérifiez que vous les utilisez correctement apreés chaque calcul.

Relisez toujours les questions pour vous assurer que vous avez répondu a ce qui est demandé.

e Utilisez les formules clés fournies dans le formulaire pour vous aider dans vos calculs.
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