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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	BP	Électricien	-	U21	-	Installation

maintenance	et	sécurité	-	Session	2006

Correction	de	l'épreuve	pratique	:	E2.1	Installation

Maintenance	et	Sécurité

Brevet	Professionnel	-	Installation	en	Télécommunications	-	Session	2006

Durée	:	1	h	30

Coefficient	:	Non	précisé	dans	le	sujet

Correction	exercice	par	exercice	/	question	par	question

1)	Observation	de	l'écran	de	l'oscilloscope

L'énoncé	 demande	 de	 reproduire	 la	 courbe	 mesurée	 sur	 l'oscilloscope,	 d'indiquer	 la	 base	 de	 temps,

l'amplitude	et	les	origines.

Demarche	:

Utiliser	l'oscilloscope	pour	visualiser	le	signal	carré	émis	par	le	générateur.

Reproduire	le	signal	sur	votre	feuille	en	indiquant	clairement	l'origine	(0,0).

Mesurer	la	base	de	temps	(ex.	1	ms/div)	et	l'amplitude	(ex.	2	V/div).

Base	de	temps	=	[Valeur	à	remplir	en	fonction	de	la	mesure]

Amplitude	=	[Valeur	à	remplir	en	fonction	de	la	mesure]

Origines	=	(0,0)

2)	Calculs

Cette	section	comporte	plusieurs	questions	de	calcul.

2.1)	La	période	du	signal

L'énoncé	 demande	 de	 calculer	 la	 période	 du	 signal.	 Nous	 savons	 que	 la	 période	 (T)	 est	 l'inverse	 de	 la

fréquence.

Demarche	:

Utiliser	la	fréquence	donnée	pour	le	signal	:	f	=	150	kHz.

Calculer	T	:	T	=	1	/	f	=	1	/	150,000	=	6,66	µs.

T	=	6,67	µs	(approximé	à	deux	décimales	près).

2.2)	La	fréquence	du	signal

La	fréquence	est	déjà	indiquée	dans	l'énoncé.	Nous	pouvons	confirmer	f	=	150	kHz.

f	=	150	kHz



2.3)	Temps	t1	de	l'aller	et	du	retour	du	signal	dans	la	ligne

On	sait	que	le	temps	total	t1	est	égal	à	deux	fois	le	temps	aller	(t).	Par	définition	:	t1	=	2	*	temps	aller.

Demarche	:

Calculons	d'abord	le	temps	aller	:	t	=	T	/	2	(puisque	c'est	un	aller-retour).

Donc,	t1	=	2	*	(T	/	2)	=	T	=	6,67	µs.

t1	=	6,67	µs.

2.4)	Vitesse	de	propagation	du	signal	dans	la	ligne

Pour	calculer	la	vitesse	de	propagation	(vp)	dans	le	câble,	nous	utiliserons	la	formule	:

vp	=	L	/	t1.

Demarche	:

Longueur	du	câble	(L)	=	100	m.

t1	=	6,67	µs	=	6,67	*	10^-6	s.

Calculer	vp	=	100	m	/	(6,67	*	10^-6	s)	≈	15,00	x	10^6	m/s.

vp	=	15,00	*	10^6	m/s.

2.5)	La	valeur	du	diélectrique	εr

La	vitesse	de	propagation	est	donnée	par	la	formule	vp	=	c	/	√εr,	où	c	est	la	vitesse	de	la	lumière	(c	≈	3,00	x

10^8	m/s).

Demarche	:

Calculer	εr	:	εr	=	c²	/	vp².

Calculer	εr	=	(3,00	*	10^8)²	/	(15,00	*	10^6)²	≈	400.

εr	=	400.

2.6)	Coefficient	de	réflexion	ρ	du	signal	sur	la	ligne

Le	coefficient	de	réflexion	peut	être	calculé	à	partir	des	impédances.

Demarche	:

Utiliser	la	formule	:	ρ	=	(ZL	-	Zt)	/	(ZL	+	Zt).

Il	faut	d'abord	mesurer	l'impédance	terminale	Zt	(ex.	Zt	=	100	Ω).

Il	faut	également	connaître	ZL	pour	finir	le	calcul.

ρ	=	[Valeur	à	calculer	en	fonction	des	mesures].

2.7)	Impédance	de	la	ligne	ZL

En	appliquant	la	valeur	mesurée	de	Zt,	nous	utiliserons	la	formule	de	ZL.

Demarche	:

Supposons	Zt	=	220	Ω	(mesuré).

Il	faut	d’abord	calculer	ρ	avec	la	valeur	précédente.



Calculer	ZL	=	Zt	*	(1	-	ρ)	/	(1	+	ρ).

ZL	=	[Valeur	à	calculer	en	appliquant	le	coefficient	de	réflexion].

3)	Méthodologie	et	conseils

Gestion	du	temps	:	Accordez	suffisamment	de	temps	pour	chaque	question,	mais	gardez	un	œil

sur	l'horloge.

Raisonnement	:	Assurez-vous	de	bien	comprendre	chaque	formule	avant	de	l'appliquer.

Erreurs	fréquentes	:	Ne	pas	négliger	les	unités	(ex.	convertir	les	microsecondes	en	secondes).

Présenter	les	résultats	:	Utilisez	une	présentation	claire	et	explicite	pour	vos	réponses.

Vérifications	:	Revérifiez	vos	calculs	pour	éviter	les	erreurs	d'inattention.
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