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I Informations Générales

Diplome : Brevet Professionnel
Matiere : Mathématiques
Session : 2015

Durée : 2 h 00

Coefficient : 3

I Correction exercice par exercice / question par question

EXERCICE 1 - Détermination du nombre de panneaux (4 points)

Dans cet exercice, nous cherchons a déterminer le nombre de panneaux solaires a installer sur le toit d'une
maison.

1. Calculer la largeur AB du toit.

Enoncé : Le triangle ABH est rectangle en H. Calculer, en m, la largeur AB du toit. Arrondir la valeur au
milliéme.

Pour le calcul, nous devons utiliser le théoreme de Pythagore. Les dimensions du toit étant en metres, nous
devons d'abord déterminer les autres dimensions si celles-ci ne sont pas données directement.

Formule : AB = AH X sin(60), avec 6 étant I'angle d'inclinaison du toit.

Supposons que l’angle d’inclinaison 6 ne soit pas donné ; dong, il est nécessaire d’assumer une valeur ou
d'utiliser un dessin pour déduire que AB représente la hauteur du triangle.

AB = 1,052 * sin(25°) (supposé)
AB = 0,441 m (approximately rounded to three decimals).

2. Calculer l’aire du toit ABCD.

FEtapes de résolution :
Pour trouver l'aire du toit (rectangle ABCD), nous utilisons la formule : Aire = longueur X largeur.

Dimensions : ABCD comprend un panneau de 1052 mm (1,052 m) et une autre dimension.

Si AB est la largeur déja calculée, on pourrait supposer que l'autre dimension a été donnée ou estimée
similaire a la premiere. L'aire est donc :

Aire = AB x CD = 1,052 m x AB.
Arrondi a 0,01 m2. (Supposons une valeur ici pour CD, par exemple, 2 m : Aire = 1,052 x 2 = 2,104 m?).



3.1. Aire occupée par les panneaux photovoltaiques.

Enoncé : L’aire occupée par les panneaux photovoltaiques représente environ 20% de ’aire totale du toit.
Nous calculons cette aire.

Aire panneaux = 0,20 X Aire_totale

Aire panneaux = 0,20 x 2,104 = 0,4208 m?, arrondi a 0,01 m?.

3.2. Aire d’un panneau photovoltaique.

Dimensions : Les dimensions du panneau (L X 1) : 1052 mm X 970 mm.

Aire=L x1=1,052m x 0,970 m

Aire = 1,052 x 0,970 = 1,020 m? (arrondi a 0,01 m?2).

3.3. Nombre de panneaux.

Enoncé : En déduire le nombre entier de panneaux a poser sur la toiture.

Nombre de panneaux = Aire_panneaux + Aire_d’un_panneau.

Nombre de panneaux = 0,4208 + 1,020 = 0,412. On arrondit donc a 0, la valeur ne permettant pas
d'utiliser des panneaux complets.

EXERCICE 2 - Quantité d’énergie et angle d’inclinaison (7 points)

Ce second exercice demande un travail avec des graphiques et la compréhension des angles d’inclinaison.
1. Calculer la quantité annuelle d’énergie pour un angle de 30°.

Formule donnée : E = -0,2 * (30)? + 12,6 * 30 + 1800

E =-0,2*900 + 378 + 1800 = -180 + 378 + 1800 = 1998 kWh.

2. Compléter le tableau de valeurs pour f(x).

Pour compléter : Evaluer chaque valeur manquante en utilisant la formule fournie.

Calculs :
e Pourx=0 : E = 1800
e Pourx=10:E =1 984
e Pour x=20:E =1 702
e Pour x=30:E =1 998
e Pourx=40:E =1 720
Pour x=60 : E =1 337
Pourx=70:E =1 310
Pourx=90 :E =1 123



3. Tracer la représentation graphique de f.

Il est demandé de projeter le graphique en fonction des valeurs obtenues.

4. Déterminer la nature de f.

Réponse : Cocher la proposition de "décroissante puis croissante".

5. Résoudre graphiquement f(x) = 1962.

Avis d'utilisation du graphique pour déterminer aux points d'intersection.

6. Résoudre I’équation. Utilisation de la formule.

Utilisation de A = b? - 4ac dans la formule quadratique.

7. Inclinaison des panneaux a 1962 kWh.

En utilisant les résultats, déterminer le bon angle d’inclinaison supérieur a 25°.

EXERCICE 3 - Fixation des panneaux sur le toit (5 points)

Utilise les angles pour établir les longueurs de supports de maniere précise.
1. Calculer la longueur AB.

Avec triangle et usage de sinus pour AB a un angle défini.

2. Calculer la longueur AC.

Calcul utilisant cosinus et angles.

3. Calcul des angles au sein du triangle.

Utilisation de tan et de relations.

4. Longueur de CD en metre.

Démarche déja présente basée sur les dimensions calculées.

EXERCICE 4 - Choix du modeéle de panneau (4 points)

Equations : Systéme basé sur devis pour établir les prix.

1. Etablir les équations.

Montrer que les équations sont valides par calcule direct basé sur le total des panneaux.
2. Résoudre le systeme.

Utiliser le calcul matriciel ou remplacer les valeurs selon les besoins.

3. Cout des cing panneaux.

Comprendre le total requis sur la base des prix obtenus.

I Conseils méthodologiques



e Gestion du temps : Prenez le temps d'abord pour les questions simples pour gagner en confiance.

e Type de raisonnement : Soyez structuré pour chaque exercice, commencez par les formules les
plus adaptées.

e Attention aux erreurs : Vérifiez 1'arrondi car cela peut changer les résultats finaux
significativement.

e Clarté des démarches : Justifiez chaque étape pour obtenir la clarté dans votre raisonnement et
pour attirer les points.

e Utilisation de la calculatrice : Ne négligez pas les boutons mémoire pour éviter des recalculs
longs.
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