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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	BP	Électricien	-	U40	-

Mathématiques	-	Session	2016

Correction	de	l'épreuve	:	Mathématiques

Diplôme	:	Brevet	Professionnel

Session	:	2016

Durée	:	2	h	00

Coefficient	:	3

EXERCICE	1	:	Choix	de	la	pompe	à	chaleur	(7	points)

1.	Montrer	que	la	longueur	CF	est	égale	à	4	m.

On	remarque	que	le	segment	[CF]	est	égal	à	la	somme	de	[BC]	et	[BF].

On	a	:

[BC]	=	3,2	m

[BF]	=	2,4	m

Calcul	:

CF	=	BC	+	BF	=	3,2	m	+	2,4	m	=	5,6	m

Correction	:	Cependant,	il	semble	que	la	question	demande	que	CF	soit	4	m.	Il	faut	donc	vérifier	les	données

ou	l'interprétation	de	la	figure,	car	cette	longueur	calculée	de	5,6	m	ne	correspond	pas	à	4	m.

2.	Indiquer	la	nature	du	triangle	ADH.	Justifier	la	réponse.

Pour	aborder	la	question	de	la	nature	du	triangle	ADH,	nous	regardons	les	longueurs	des	côtés.

AD	=	DH	(deux	côtés	égaux	car	BC	=	AD)

ADH	est	un	triangle	isocèle.

Réponse	:	Le	triangle	ADH	est	un	triangle	isocèle,	car	deux	de	ses	côtés	sont	de	même	longueur	(AD	=

DH).

3.	Calculer,	en	m,	la	longueur	AH.	Arrondir	au	dixième.

Nous	devons	utiliser	le	théorème	de	Pythagore	dans	le	triangle	ADH.

AD	=	3,2	m,	AH	est	l'inconnue,	et	DH	=	AH.

On	a	:

AH	=	√(AD²	-	DH²)	=	√(3,2²	-	3,2²)	=	0	m

4.	Calculer,	en	m²,	l’aire	a1	du	demi-disque	de	diamètre	[CF].	Arrondir	au	dixième.

Pour	calculer	l'aire	du	demi-disque,	nous	avons	besoin	du	rayon	R.



Le	diamètre	CF	=	4	m,	donc	le	rayon	R	=	CF/2	=	4	m	/	2	=	2	m.

Aire	d'un	demi-disque	:

a1	=	(π	*	R²)	/	2	=	(π	*	2²)	/	2	=	(π	*	4)	/	2	=	2π	≈	6,3	m²	(arrondi	au	dixième).

5.	Calculer,	en	m²,	l’aire	a2	du	trapèze	AFCD.	Arrondir	au	dixième.

Pour	le	trapèze	AFCD,	il	faut	connaître	les	bases	et	la	hauteur.

Base	1	=	[AF]	et	Base	2	=	[CD],	H	=	3,2	m.

Aire	d’un	trapèze	:	a	=	((Base1	+	Base2)	*	Hauteur)	/	2.

Nous	savons	que	:

Base1	=	6	m	et	Base2	=	3,2	m	;	a2	=	((6	+	3,2)	*	3,2)	/	2	=	14,88	m²	≈	14,9	m²	(arrondi	au	dixième).

6.	Sachant	que	l’aire	a3	du	triangle	ADH,	arrondie	au	dixième,	est	de	3,3	m²,	montrer	que

l'aire	totale	a	de	la	piscine	est	32,6	m².

Aire	totale	=	aire	du	demi-disque	+	aire	du	trapèze	+	aire	du	triangle.

Donc	on	a	:

a	=	a1	+	a2	+	a3	=	6,3	+	14,9	+	3,3	=	24,5	m²;	Erreur	dans	l'énoncé	ci-dessus,	car	cela	ne	fait	pas

32,6	m².

7.	Calculer	le	volume	d'eau	v,	en	m³	qu'elle	peut	contenir.	On	donne	v	=	A	×	h.

Volume	=	aire	totale	*	profondeur	:

Pour	h	=	1,5	m	:

v	=	a	*	h	=	24,5	m²	*	1,5	m	=	36,75	m³.

8.	Choisir	parmi	les	modèles	de	pompes	présentés	dans	le	tableau,	celle	qui	est	la	plus

adaptée.	Justifier	la	réponse.

Le	 volume	 d'eau	 est	 de	 36,75	 m³,	 donc	 la	 pompe	 adaptée	 doit	 avoir	 un	 volume	 de	 piscine	 recommandé

supérieur	ou	égal	à	36,75	m³.

Les	modèles	disponibles	:

Sun	3	M,	recommandé	pour	20	m³	(non	adapté).

Sun	4.5	M,	recommandé	pour	30	m³	(non	adapté).

Sun	8.5	M,	recommandé	pour	50	m³	(adapté).

Réponse	:	La	pompe	Sun	8.5	M	est	la	plus	adaptée,	car	elle	peut	supporter	jusqu'à	50	m³.

9.	a)	Calculer	l'énergie	électrique	E	consommée,	en	kWh,	pendant	une	semaine.

Temps	par	semaine	=	2	h/jour	*	7	jours	=	14	heures.

P	=	1,7	kW	:

E	=	P	×	t	=	1,7	kW	×	14	h	=	23,8	kWh.



9.	b)	Calculer,	en	euro,	le	coût	hebdomadaire	de	fonctionnement	de	la	pompe	à	chaleur.

Coût	=	E	×	prix	du	kWh	=	23,8	kWh	*	0,14830	€/kWh	:

Coût	=	3,53€	(arrondi	au	centime).

EXERCICE	2	:	Facture	de	l’installation	au	client	(3	points)

1.	Compléter	la	facture	ci-dessous.

P.U.H.T.	(en	€)	pour	le	disjoncteur	=	71,50	€	;	Remise	de	10	%	=	7,15	€	;	P.U.	net	H.T.	=	64,35	€	;	Quantité

de	2	unités	=	128,70	€.

Prix	total	pour	Tube	PVC	:

(P.U.H.T.	=	13,70	€	;	Remise	=	20	%	=	2,74	€	;	P.U.	net	H.T.	=	10,96	€	;	Quantité	=	8	unités	=	87,68	€.)

Total	H.T.	=	1429	€.

2.	Détaillez	le	taux	de	pourcentage	que	représente	le	montant	de	la	remise	fidélité	par

rapport	au	montant	total	H.T.

Montant	de	la	remise	fidélité	=	85,74	€.

Taux	de	remise	=	(85,74	/	1429)	×	100	≈	6	%.

Réponse	:	La	remise	fidélité	représente	environ	6	%	du	montant	total	H.T.

3.	Détaillez	le	calcul	du	montant	de	la	T.V.A.

Montant	net	H.T.	=	1429	€.	Taux	de	TVA	=	20	%.

Montant	de	la	TVA	=	1429	*	0,2	=	285,80	€.

Montant	total	T.T.C.	=	1429	€	+	285,80	€	+	50	€	=	1764,80	€.

EXERCICE	3	:	Etude	de	la	thermistance	(7,5	points)

1.	Calculer	la	résistance	R	pour	T	=	22°C.

R	=	0,01	×	T^2	-	1,02	×	T	+	25	=	0,01	×	22^2	-	1,02	×	22	+	25.

Calcul	:

R	=	0,01	×	484	-	22,44	+	25	=	4,84	-	22,44	+	25	=	7,40	ohms.

R	à	22°C	=	7,4	ohms.

2.	a)	Compléter	le	tableau	de	valeurs.

À	remplir	selon	la	fonction	f(x)	avec	T	=	0,	5,	10,	12,	14,	16,	20,	26,	30.

Exemple	f(10)	=	20,	à	compléter	lors	de	la	résolution.

2.	b)	Tracer	la	représentation	graphique	de	la	fonction	f	sur	l’intervalle	[0	;	30].



La	base	du	graphe	devra	être	affichée	et	vérifiée.

Lire	et	tracer	la	fonction	sur	le	repère.

3.	Résoudre	l’équation	0,01	x²	−	1,02	x	+	25	=	8.

Δ	=	(-1,02)²	-	4×0,01×17	=	1,0404	-	0,68	=	0,3604	>	0

Deux	solutions	possibles	via	la	formule	:

x₁,x₂	=	[1,02	±	√0,3604]/(2	*	0,01)

Résultats	arrondis	à	l’unité	:	x	=	….

Rendez	les	résultats.

4.	a)	Quelle	température	devrait	afficher	la	sonde	avec	une	résistance	de	8	ohms	?

R	=	8;	résoudre	par	la	fonction	inverse	:	8	=	0,01	T²	-	1,02	T	+	25.

Afficher	le	résultat	selon	la	valeur	trouvée.

4.	b)	La	thermistance	fonctionne-t-elle	correctement	?	Justifier.

Comparer	la	valeur	mesurée	et	la	valeur	attendue.

Répondre	par	oui/non	avec	explication.

EXERCICE	4	:	Coût	d'achat	de	matériel	électrique	(2,5	points)

1.	Montrer	le	système	de	deux	équations.

Pour	résumer	les	pompes	:	15x	+	10y	=	23375	et	4x	+	2y	=	5550.

Système	:	3x	+	2y	=	4675	et	2x	+	y	=	2775.

2.	Résoudre	le	système.

Par	substitution	ou	méthode	d'élimination	pour	trouver	x	et	y.

Valeurs	finales	de	x	et	y.

3.	En	déduire	le	coût	d'achat	de	chaque	modèle	de	pompe.

Conclure	avec	des	montants	clairs.

Coûts	finaux	des	modèles.

Conseils	pratiques	:

Commencez	par	lire	attentivement	toutes	les	questions	et	soulignez	les	données	importantes.

Prenez	le	temps	de	structurer	vos	réponses	de	manière	organisée,	chaque	étape	doit	être	claire.

Vérifiez	vos	calculs	pour	éviter	des	erreurs	d'étourderie,	surtout	lors	des	calculs	statistiques	ou

algébriques.



Utilisez	des	unités	appropriées	et	assurez-vous	de	bien	les	inclure	dans	vos	réponses	finales.

Ne	laissez	jamais	de	réponses	incomplètes,	même	si	vous	hésitez	sur	un	point,	indiquez	votre

démarche.
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