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Probléme N° 1 /4

Un tube fluorescent est constitué selon le schéma ci-dessous :

Ballast

VA TE T

230V

Qi_‘

‘ﬂ@
©

Lors de son fonctionnement, on a relevé les tensions partielles suivantes :

aux bornes du ballast : 214 V ;

aux bornes du tube : 66 V (d’un point de vue électrique, le tube se comporte comme une
résistance).

Sachant que sous une tension d’alimentation de 230 V, P’intensité absorbée par le montage
est égale 4 0,40 A et que la mesure de la résistance du ballast a donné une valeur de 52 Q

1.1 Déterminer le facteur de puissance de cet appareil : /2
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1.2 Calculer I'impédance de ce récepteur

/0,5

1.3 Quelle est la valeur du condensateur qui permettrait de ramener latg @
de I’appareil 4 0,4 ?

/1
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Schéma correct : schéma n°

1.4 Quel est le schéma de branchement correct ? /0,5
J:__:’W\l — VY
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Probléme N° 2

La plaque signalétique de I’alternateur d’un groupe électrogéne de secours porte les

indications suivantes :

U : 230V/400V F:50Hz
S: 100 kVA

N : 1500 tr/mn

Excitation : U:220V I:8A

/4

2.1 Quel est le nombre de paires de pdles de cet alternateur ?

/0,5

22 L’alternateur étant couplé en étoile, quelle est I’intensité nominale que
peut débiter un enroulement ?

/1

2.3 Quelle puissance active maximum pourra €Etre fournie par cet
alternateur si on le raccorde sur un réseau triphasé équilibré
230 V /400 V ayant un cos ¢ de 0,8 ?

/0,5
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2.4 L’alternateur débitant sur un réseau séparé, sur quel paramétre doit-on

. /1
agir pour :
— faire varier la fréquence :
+ faire varier la tension :
2.5 Quelles sont les, conditions a respecter pour pouvoir fermer le /1

disjoncteur de couplage de ce groupe électrogéne au réseau EDF ?
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Probléme N° 3 /5

Un artisan dispose dans son atelier de deux moteurs triphasés M1 et M2 et d’une
alimentation triphasée 230V/400V.

M1 :puissance utile : 12 kW cos ¢ =0,8
Rendement : 0,76

M2 :intensité absorbée : 154 A cos ¢ =0,75
Rendement : 0,82

L’installation d’éclairage réalisée avec des lampes a incandescence comporte au total
12 points lumineux de 100W chacun (4 points lumineux par phase).

3.1 Quelle est la valeur de réglage du relais thermique de M1 ? 10,5

3.2 Lorsque I’ensemble des appareils est en service, calculer : /2

— Le facteur de puissance de ’installation :
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3.3 La capacité des trois condensateurs qui permettront de relever le cos ¢ /1
a 0,928.

3.4 Donner leur couplage. /0,5

3.5 Lorsque le moteur M1 fournit une puissance mécanique de 10 kW, il /1
tourne a une vitesse de 1 460 tr/mn. Calculer :

— son glissement : /0,5

— son couple utile : /0,5
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Probléme N° 4 17

Toutes les questions de cet exercice sont indépendantes.

La plaque signalétique d’un transformateur triphasé porte les indications suivantes :
U primaire : 20 000 V

U secondaire a vide : 410 V

Sn : 400 kVA

Couplage : Dyn 11

Ucc:4%

Pertes a vide : 930 W

4.1 On a mesuré une résistance entre phases au primaire de 13,3 Q et au
secondaire de 4,10° Q. /1,5

Calculer les pertes cuivre dissipées dans ce transformateur a puissance
nominale.
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Lors d’un essai en court-circuit a I2 nominale, la puissance mesurée au primaire est de
4 600 W. Pour les calculs suivants, on prendra cette valeur comme pertes joules a Pn.

Calcul de la chute de tension aux bornes du secondaire du transformateur (rappel: on
raisonne sur une colonne).

4.2 Calcul de la résistance équivalente vue du secondaire (Rts) : /1
4.2.1. Calcul de la réactance équivalente vue du secondaire (Xts) : /1
4.2.2. Calcul de la chute de tension aux bornes du secondaire du
transformateur lorsque celui-ci débite son intensité nominale a cos @ /15
= (),8 (méthode de Kapp).
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4.3 Calculer le rendement de ce transformateur a pleine charge pour

/1
cos @ = 1 (dans ce cas de fonctionnement, le AU entre phases au
secondaire est de 4,71 V).
4.4 Compléter le schéma de couplage du transformateur. /1
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